
優質教育基金主題網絡計劃
總結分享會

將軍澳循道衛理小學

以「科學探究」為主軸，
發展校本科學科課程及能力，
豐富學生多元學習體驗，
建立科學探究精神



上學期：課題單元
岩石和土壤
電的探究
空氣與生活
水的特性

下學期：專題研習
航天課程
--氣火箭
--定點水火箭
--火箭回收

公開課堂：
微生菌(酵母生活應用)

跨校學習&比賽：30/6
定點水火箭、火箭回收

工作坊：
PDAR科學探究設計及教學
常識拆科經驗分享會
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天主教博智小學



四年級 
課題名稱：空氣的探究—佔有空間

已有知識: 對空氣的特性有基本認識
  

知識: 明白空氣是佔有空間
技能: 設計實驗；觀察及記錄；簡單解釋；
         反思實驗操作、觀察的探究過程，以減少實驗誤差
態度: 培育進行科學探究要有承擔精神



活動一：透過五官感受空氣

學生可使用 膠袋 / 密封袋 / 有蓋膠瓶 /自己的胸腔 來收集
空氣，以證明空氣的存在。

使用密封袋

展示空氣的存在

有蓋膠瓶突然變大

不能展示空氣的存在



活動二：透過PDAR證實空氣是佔有空間



假設、設計及估計：

1.學生實驗設計表現

         V 能使用所有物品裝置

         V 能預計結果

展示水位上升及乒乓球沉下去

展示空氣進去杯內，使乒乓球浮起來



假設、設計及估計：

1.學生實驗設計表現

          V 能使用所有物品裝置

操作流程錯誤

操作流程不清晰

         X  未能仔細描述操作流程

         X  預計結果



活動二：透過PDAR證實空氣是佔有空間



活動二：透過PDAR證實空氣是佔有空間



從實驗中求證... 

學生發現問題 —>哪個方法能測試空氣佔有空間的特性？

開放性實驗鼓勵學生「試錯」，學生

可嘗試多種方法驗證假設，最終探索

出正確途徑。

杯入面都有「少少」水

http://drive.google.com/file/d/1HgUZur_18lbC-oPphrP5dObPIosi3f5I/view


水杯會「吸住」盆底

從實驗中求證... 

學生發現問題 —>實驗中發掘更多科學原理

由於大氣壓強作用，杯內空氣被壓縮使杯內氣壓

小於外界，從而產生「吸附」感。

http://drive.google.com/file/d/1pOWqGWU18Boa1mgVtxs2c9AbcEKNeQt1/view


活動三

使用有孔的杯，學生又有甚麼發現？也能證實空氣佔有空間嗎？



從實驗中求證... 

學生發現問題 —>表達上需要老師指導

學生清楚，空氣會從「孔」排出，

需按住「孔」阻止其排出，才能讓

乒乓球沉下去，反之則不然。

http://drive.google.com/file/d/1TsgAL3_D8-fG-1j7PFJGztUcZqmTE1lu/view


V   學生能整理及分析數據

X  未能標示實驗前後的對比

例如：水位、乒乓球位置、空

氣的進入

正常水杯

杯底有孔的水杯



1.學生能找出誤差及提出改善方法
2.學生能描述探究過程及結果

操作流程錯誤



老師的反思
課堂前：
老師先自己做了實驗，由清水加紙團
的構思，變為顏色水及乒乓球。

*老師的PDAR



老師的反思
課堂後：
學生有嘗試機會及容錯的空間，比起
單向講授及按流程做的實驗，更能使
學生發掘問題及思考。他們對於實驗
的課堂是享受的。



五年級
課題: 探索電路

已有知識 
1. 知道形成閉合電路的條件
2. 認識乾電池的正負極特性和擺放方向

知識：認識電池數量和燈泡亮度的關係
技能：通過實驗活動培養科學過程技能，包括PDAR及公平測試，尤
其著重加強PDAR中（P）提問和規劃和（D）實施和記錄的兩部分
態度：培養學生對進行科學探究過程的嚴謹及求真精神



校本PDAR流程

1. P-D-A-R(教師引導) 2. P-D-A (學生主導+實踐

尤其著重
（P）（D）

PDAR 是全年螺旋式
學習

終極目標✨✨: 學生運用PDAR框架，
自行做實驗、記錄、分析、改良



學習設計實驗來探究物料的導電性能

以故事形式讓學生代入情景，成為電筒設計師

引起動機

腦圖 + PADLET(校本KWLD) 

教師引導全班思考初步探究問題



腦圖 + PADLET(校本KWLD) 學生表現

課堂擁有感 探究方向更聚焦



逐步收窄探究問題

聚焦一項
因素

公平測試



辨識探究過程中涉及的各項變量

變量就在假設

學生發現

並列比較

顧名思義



設計實驗

學生發現

全班展示和討論

合作學習



設計實驗(學生表現)

要進行多次實驗

要觀察變化

實驗設計有什麼問題?



進行實驗+ 利用表格記錄實驗結果

記錄

實驗

先預測

電池數量
（最高5粒）

表格記錄(不限制)



學生表現

學生不懂得寫
記錄的項目



學生表現 在實驗期間教師以IPAD拍攝記錄學生情況
(電池擺放方向/觀察燈泡的方法) 並訂正

未完成記錄表
就做實驗

學生不習慣
做完即記錄



分析及整理數據，歸納電池數量與燈泡亮度的關係



討論過程中可能的干擾+改善



討論+全班訂正



討論如何更科學化(數據化) ?



討論如何更科學化(數據化) ?



校本PDAR流程

1. P-D-A-R(教師引導) 2. P-D-A (學生主導+實踐

尤其著重
（P）（D）

填充/圈圈 減寫字量

多指引/提示
多留白空

間

鷹架式教學

拆卸鷹架



第二次循環 P-D-A



第二次循環 P-D-A (學生表現)

引用各項變量 
填寫記錄項目有困難



第二次循環 P-D-A (學生表現)



總結 

（P）提問和規劃

（D）實施和記錄

課前(校本KWLD) + 腦圖 

處理變量難點

填充/圈圈 減寫字量
省課時+探究方向更聚焦 

課堂擁有感

觀察假設 學生發現顧名思義

學生發現全班展示和討論合作學習設計實驗

學生不懂得寫記錄的項目 引用各項變量 

鷹架式教學
-多指引

拆卸鷹架
-多留白

求真精神

學生態度 ：
積極參與 如何更準確量度數據和比較數據



THE END



將軍澳循道衛理小學

六年級
航天課程



PDAR PDIR



規劃 設計

PDAR PDIR

建立模型和測試公平測試

分析 改良

反 思





01. 02. 03. 04.

單元設計

火箭發射員
透過模擬發射演練認識
多系統協共合作

火箭工程師
透過氣、水火箭建立牛頓
第三定律認知、原型設計

及製作

探袐作用力
以充氣棒實驗了解火箭模型

最基本結構

火箭研究員
通過研究氣壓水量配比，
進行軌跡控制，研發創新

回收機構



已有知識 
1. 認識火箭模型基本結構
2. 認識重心、作用力及反作用力
3. 透過氣壓水量配比，進行軌跡控制

知識：探究降落傘物料、大小及繩子長度對降落時間的影響

技能：透過探究活動培養學生工程設計能力，學生能運用測
試數據檢視模型，針對性地提出改良方案 

態度：培養學生對進行工程設計的嚴謹精神及創新思維

回收艙降落傘



界定問題和規劃
界定設計重點，結合科學探究



傘的大小 傘的形狀 

繩子長度 

心形？  圓形？  三角形？  花形？ 越大越好？ 

掌握學生認知 :
空氣阻力

鼓勵學生創新

結合科學探究

降落傘
設計要素

傘的物料 



建立模型和測試
靜態測試: 選用合適物料



記錄 | 失敗 |改良



 改良設計  
運用測試數據檢視模型 
針對性地提出改良方案 



 改良設計  
運用測試數據檢視模型 
針對性地提出改良方案 





表達和反思 系
統
性
分
析



表達和反思



教師引導反思


